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01 / EDITORIAL

Por qué elegimos a Maria Sofia Urbieta

Esta edicion propone reconocer una forma de hacer
ciencia que une el trabajo de campo, el estudio
molecular y las preguntas de largo alcance. La
eleccion se apoya en una trayectoria y en una linea
de investigacidn; no exige presentar como resuelto
un problema que continta abierto.

El motivo central es su participacion en una
busqueda internacional de pequeiias entidades de
ARN en ambientes extremos argentinos. Las
campafas de marzo de 2026 reunieron muestras de
la Puna catamarquefa y de Caviahue Copahue para
su estudio en el marco de DYNALIFE (Gisande,
2026).

Qué aporte reconocemos

Nuestra valoracion editorial destaca la capacidad de
conectar el conocimiento de un territorio con una
pregunta universal. La relevancia de esa conexién no
depende de anunciar un hallazgo definitivo: también
reside en construir muestras, métodos y
colaboraciones que permitan poner hipétesis a
prueba.

El trabajo previo de Urbieta y sus colegas mostré
que Copahue alberga comunidades microbianas
diversas y vinculadas con condiciones geoquimicas
particulares. Esa base permite estudiar ambientes
que, a simple vista, podrian parecer incompatibles
con la vida (Urbieta et al., 2015).
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Elegir a una cientifica implica también reconocer
una labor colectiva. Esta revista pone el foco en
Urbieta sin borrar a los equipos, las instituciones y
las colaboraciones que hacen posible cada
investigacion.

Como leer esta edicion

El articulo central adopta la estructura de una
revision cientifica: resumen, antecedentes,
metodologia, resultados documentados, discusién y
conclusiones. La biografia retine datos académicos
publicos. Las referencias permiten volver a las
fuentes originales.

El reconocimiento Cientifica del afio es una distincién editorial de La Red
Cientifica y no un premio oficial de las instituciones mencionadas.

En esta edicion
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08 Referencias y créditos
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02 / ARTICULO DE REVISION

Ambientes extremos y las primeras formas

de vida

Una lectura cientifica de la investigacion vinculada a Maria Sofia Urbieta

Sintesis de divulgaciéon elaborada para La Red Cientifica. No es un articulo
original firmado por la investigadora ni un manuscrito sometido a
evaluacion por pares.

Resumen

Los ambientes extremos ofrecen oportunidades para
investigar la diversidad microbiana y formular
preguntas sobre los limites de la vida. Esta revision
relaciona estudios publicados sobre Copahue con
una busqueda de ARN anunciada en 2026. Distingue
la caracterizaciéon de comunidades actuales de las
hipétesis sobre procesos prebioticos. La evidencia
disponible fundamenta el interés de estos sistemas;
no demuestra que se haya identificado el origen de
la vida.

Palabras clave extremdfilos - ARN - Copahue - diversidad microbiana -
quimica prebidtica

Introduccion

La hipétesis del mundo de ARN propone una etapa
evolutiva en la que este tipo de molécula habria
desempefiado funciones informativas y cataliticas
antes del predominio de los sistemas actuales de
ADN y proteinas. La existencia de ARN con actividad
catalitica hace cientificamente plausible explorar esa
posibilidad, pero no resuelve cdmo surgieron los
primeros sistemas capaces de evolucionar
(Robertson y Joyce, 2012).
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La misma revisidn advierte que pudo existir un
sistema anterior al ARN. Por eso conviene tratar el
mundo de ARN como una hipétesis de trabajo y no
como un relato histdrico definitivamente
demostrado. Una molécula actual con propiedades
interesantes puede ayudar a estudiar mecanismos
sin ser un vestigio directo de la Tierra primitiva
(Robertson y Joyce, 2012).

La pregunta que orienta el estudio

;Qué informacion pueden aportar las comunidades
y las moléculas presentes en ambientes extremos
sobre los procesos que permiten la vida? La
pregunta exige separar dos escalas: lo que se
observa hoy y lo que se intenta reconstruir acerca de
un pasado remoto. Entre ambas se construyen
modelos y experimentos; no una equivalencia
automatica.
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02 / METODOLOGIA

Del ambiente al analisis molecular

La estrategia anunciada combina muestreo, secuenciacion y andlisis bioinformatico. El procesamiento de las
muestras y la extraccidon de material genético se realizan en el CINDEFI; el analisis posterior prevé
colaboracién con el equipo de Marcos de la Pefia en Espafia (Gisande, 2026).
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La deteccién de una secuencia requiere validacién antes de atribuirle una funcién

Figura 1. Esquema editorial de las etapas comunicadas en 2026. La validacion funcional se sefiala como requisito de interpretacién, no como un resultado

del proyecto. Fuente de las etapas: Gisande (2026).

Qué aportan los métodos

Desde su tesis doctoral, el trabajo de la Dra. Urbieta
abordo la diversidad microbiana de la zona
geotermal de Caviahue Copahue principalmente
mediante herramientas moleculares independientes
del cultivo. Su objetivo incluia relacionar los
organismos detectados con la temperatura, la acidez
y la geoquimica. Este enfoque es relevante porque
muchos microorganismos no crecen facilmente bajo
las condiciones que puedan reproducirse en un
laboratorio (Urbieta, 2013).

Cultivar permite trabajar con organismos aislados o
en pequeios consorcios; examinar directamente
material ambiental amplia la observacién a
comunidades dificiles de mantener fuera de su
entorno. Las dos aproximaciones responden
preguntas diferentes y pueden complementarse. La
presencia de material genético, por si sola, no
describe todas las propiedades fisiolégicas de un
organismo.
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Dos preguntas que deben distinguirse

Qué organismos estan presentes

La caracterizacion de comunidades informa sobre
diversidad y distribucién ambiental.

Qué funciones realiza un ARN candidato

Una secuencia necesita analisis y pruebas
especificas para sostener una funcién; encontrarla
no demuestra autorreplicacion.

La tabla presenta una distincion metodolégica general; no resume
resultados experimentales nuevos.
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02 / EVIDENCIA

Resultados documentados

Campaiia de campo en ambientes extremos argentinos.

El articulo de 2015 sobre Copahue describe una
biodiversidad procariota rica, estudiada mediante
cultivo y ecologia molecular. En los nichos mas
acidos predominan bacterias o arqueas acidofilas y
oxidantes de azufre; en biopeliculas de sectores con
menor actividad térmica aparecen comunidades
distintas, incluidas formas fotosintéticas (Urbieta et
al.,, 2015).

Los autores integraron observaciones de mas de
diez afios para proponer modelos
geomicrobiolégicos. El resultado no es una lista
aislada de especies: relaciona las comunidades con
los ambientes donde viven (Urbieta et al., 2015).
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Aplicaciones

Una comunicacién del CONICET de 2018 explica el
interés del grupo por aprovechar funciones
microbianas en biomineria. La oxidacién de hierro y
azufre puede contribuir a procesos de recuperacion
de metales. También presenta el estudio de
Acidianus copahuensis, una arquea aislada en la
zona y hasta lo que hoy se sabe autdctona del lugar,
y posibles conexiones con el saneamiento ambiental
(CONICET, 2018).

Ese potencial exige estudiar rendimientos,
condiciones de operacion y efectos ambientales. La
existencia de una funcidn ttil en un microorganismo
no equivale a una tecnologia lista para su
implementacion.

La fuente de 2026 comunica una investigacion en desarrollo; no aporta

una demostracion de autorreplicacion ni una explicacién cerrada del
origen de la vida (Gisande, 2026).
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02 / DISCUSION

Como interpretar la evidencia

Trabajo de campo y colaboracién cientifica. Fotografia proporcionada por la investigadora.

Un ambiente extremo actual contiene vida que ha
evolucionado durante largos periodos. Su estudio
puede informar sobre restricciones fisicoquimicas,
pero no reproduce automaticamente un escenario
anterior a la aparicion de las células. Esta distincion
evita confundir un modelo natural con una
reconstruccion completa del pasado.

Tampoco son equivalentes la presencia de ARN, su
actividad catalitica y la capacidad de sostener
replicacion. Cada afirmacion requiere evidencias
diferentes. Interpretar un resultado implica
preguntar qué se midio, qué controles se usaron y
qué explicaciones alternativas siguen siendo
posibles.

Limitaciones

Esta revision se basa en publicaciones y
comunicaciones accesibles. No dispone de los datos
crudos, los protocolos completos ni una publicacion
final de la campana de 2026. En consecuencia,
presenta sus objetivos y etapas comunicadas sin
asignarles resultados no disponibles.
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Conclusiones

El aporte que destaca esta edicién es la conexién
entre biodiversidad, trabajo molecular y preguntas
sobre el origen de la vida. Los estudios anteriores
sostienen el valor de Copahue como sistema de
investigacion con caracteristicas casi tinicas en el
mundo. La busqueda reciente abre nuevas preguntas
que deberan evaluarse con resultados verificables.

Reconocer esa tarea exige valorar también el
proceso: formular una pregunta precisa, reunir
evidencia y publicar conclusiones cuyo alcance
corresponda a los datos. Ese es el criterio editorial
de esta propuesta de Cientifica del afio.
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03 / BIOGRAFIA

Maria Sofia Urbieta

Una trayectoria en la microbiologia de ambientes extremos

Maria Sofia Urbieta es bioquimica y doctora formada
en la Universidad Nacional de La Plata. La ficha
publica del CONICET registra su formacién de grado
entre 1999 y 2007 y sus estudios doctorales entre
2009 y 2013. Alli figura como investigadora
independiente con lugar de trabajo en el CINDEF],
centro de doble dependencia CONICET UNLP
(CONICET, s. 1.).

Formacion y primeras preguntas

En 2013 present6 la tesis Diversidad microbiana en
ambientes volcanicos, para el doctorado de la
Facultad de Ciencias Exactas, area Quimica. El
estudio se concentr6 en Caviahue Copahue y en las
relaciones entre diversidad procariota y condiciones
ambientales. Incluy¢ el interés por detectar especies
no caracterizadas y orientar su aislamiento (Urbieta,
2013).

Especializacion cientifica

Su perfil institucional sitda su trabajo en la
busqueda y caracterizaciéon de microorganismos
extremofilos con posibles aplicaciones
biotecnoldgicas. Incluye organismos adaptados a la
acidez, a temperaturas altas y a metales pesados, asi
como estrategias de biomineria y biorremediacion
(CONICET; s. f.).
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En ese recorrido, el laboratorio y el territorio se
relacionan: las muestras ambientales plantean
preguntas que se estudian con herramientas
moleculares, mientras los resultados ayudan a
comprender las comunidades de origen. La
trayectoria permite leer la investigacion reciente
como una continuidad de temas y métodos, no como
un episodio aislado.

Hitos documentados

2007 Finalizacion del periodo de formacién en
Bioquimica registrado por el CONICET.

2013 Tesis doctoral sobre diversidad microbiana en
ambientes volcanicos.

2015 Coautoria del articulo sobre biodiversidad
procariota del sistema geotermal de Copahue.

2026 Participacion en las campafias argentinas
vinculadas a la busqueda de pequeiias entidades de
ARN.

Esta biografia se limita a antecedentes profesionales ptblicos. No

incorpora recuerdos personales, declaraciones de entrevista ni datos
familiares no aportados por la investigadora.
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Edicion especial Cientifica del afio 2026

Edicion de diciembre de 2026 - Texto base preparado el 8 de octubre de 2026

Tapa y fotografias procedentes del material suministrado. Esquema metodoldgico de elaboracion editorial basado en Gisande (2026). La seleccion
reconoce una trayectoria y una linea de investigacion; la sintesis de divulgacion no esta firmada por la investigadora.
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